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1. A ostaa omakotitalon. Saadakseen kauppaan tarvittavat rahat han myy
kerrostalohuoneistonsa, josta hin saa 40 % ostettavan talon hinnasta.
Myynnista saamillaan tuloilla hdn maksaa pois autolainansa 16 000 eu-
roa ja kiinteistonvalittajan palkkion 5 % myydyn huoneiston hinnasta.
Ostamiseen A kiyttda jaljelle jadvat rahat sekd pankkilainan, jota hé-
nelle on myonnetty 70 % ostettavan talon hinnasta. Kuinka paljon A:n
ostama omakotitalo maksoi?

2. Ratkaise epéayhtalo
|z% — 22 — 3|

< 1.
2z — 3 -

3. Laske kiiyrien y = 22 — 62 + 11 ja y = —2° + 8z — 13 rajoittaman alueen
pinta-ala.

4. Laatikossa on 8 mustaa ja 8 valkoista palloa. Esiin nostetaan kolme pal-
loa palauttamatta niitd laatikkoon. Milla todennékdisyydella nostettujen
pallojen joukossa on sekéd musta ettd valkoinen pallo?

5. Kolmion sivujen pituudet ovat 4, 5 ja 6. Laske kolmion pinta-alan tarkka
arvo.




Mallivastaukset

1. Olkoon x omakotitalon hinta. Talloin A:n asunnostaan saama hinta on

A0 4 lainan méasra 170—00x ja vélityspalkkio % . f‘o—oox = %x (4p). Yhtéloksi

100

saadaan 0 0 5
ikl I R | =
100x + 100x 100x 6000 = z,

(4p) miké sievenee muotoon

8
= =16
100;1: 000,

ja ratkaisuksi saadaan x = 200000 (4p).

Arvaus tai kokeilu ilman yhtéloa: Op.

2. Nollakohdat etsimallé selvida, ettd vasemman puolen nimittédjé on nega-
tiivinen kun = < % ja positiivinen kun x > % ja osoittaja ilman itseisar-
voja negatiivinen valilla (—1,3) (4p).

Jaetaan reaaliakseli nollakohtien avulla neljaian véliin:
(a) x < —1, jolloin epéyhtilo saa muodon
2 —20-3>2-3 <= *—4r>0 = 2-4<0 <= z <4,
epayhtélo pétee siis koko valilla (—oo, —1].
(b) —1 <z < 2, jolloin epéyhtdls saa muodon
—2? 420 43>20 -3 = —1?> -6 < |z| < V6.

Koska 2 < /6 < 3, piitee epéyhtils myds vililld (—1,2).

(¢) 3 < <3, miki johtaa muotoon
—2? 420 4+3<2r -3 = —1°< -6 < |z| > V6.

Ratkaisujoukon ja tarkasteluvilin leikkaus on [v/6, 3].
(d) = > 3. Epdyhtalé saa muodon

2220 —3< 20 -3 = 242 <0 = 2-4<0 < <4

jolloin siis ratkaisujoukon ja tarkasteluvélin leikkaus on (3,4]. (a) &
(b) 2p, (¢) 2p, (d) 2p.

Osaratkaisut yhdistimélld saadaan ratkaisujoukoksi (—oo, 2)U[v/6, 4]
(2p).

Nimittdjan kertominen pois sen merkista piittaamatta: max 6p

3. Kéyrista ensimméinen on ylospéin ja jalkimmaéainen alaspéin aukeava pa-
raabeli. Leikkauspisteiden z-koordinaatit saadaan selville ratkaisemalla
yhtild 22 —62+11 = —2?+82—13 <= 2?—Tr+12=0 <= x € {3,4}
(2p).



Kysytty ala saadaan tédten integraalina

/4((—x2 482 —13)— (22— 62+ 11))dr  (4p)

4
= / (=22 + 14w — 24) dx
3

- /(_gx?’ +72% — 24) (3p)

= _2(43—33)+7(42—32)—24(4—3):%. (3p)

4. Ratkaisu 1: Ensiksi voidaan todeta, etta
P(erivarisia palloja) = 1 — P(samanvériset pallot)
(2p) ja sitten
P(samanvériset pallot) = P(3 valkoista palloa) + P(3 mustaa palloa).
(2p) Edelleen,

P(3 valkoista palloa) = P(3 mustaa palloa)

i 8 7 6 1
P(3 valkoista palloa) = TR EET)

(4p) Kokoamalla kaikki yhteen nahdéén, etta kysytty todennékoisyys on

2
1— = =280
10 %

(2p).
Ratkaisu 2:

P = P((2 mustaa ja 1 valkoinen) tai (1 musta ja 2 valkoista))
(4p)
= P(MMV)+ P(MVM)+ P(VMM)
+ P(VVM)+P(VMV)+ PMVV)
(4p)
8 7 8 8 & 7 8 8 7T

16 15 14 16 15 14 16 15 14
8 7 8 § 8 7 8 8 7

Y% U s e 16 U
B 2_4
a 15 5

(4p)

5. Ratkaisu 1: Kéaytetdan korkeuden laskemiseksi seuraavia merkintoja:

T&llsin a® + h? = 52 ja (6 — a)? + h?* = 4% (yhtdlot h:n madrddmiseksi
5p). Jilkimméinen yhtilo sievenee muotoon —12a + a® + h? = —20 ja



ensimmaisesta saadaan a = /25 — h?. Sijoittamalla tdméa jalkimmaiseen
yhtaloon saadaan

—12v25 — h2 + 25 — h?2 + h? = =20,

miké edelleen sievenee muotoon

—— 15
25—h2:Z

Talloin siis 25— h? = ( 5)2 mistd h? = 25— 225 = 175 2 jah = ,/11—765 = 2

(h ratkaistu oikein 5p). Pinta-ala on siis 1 - 6 : g\/_ = 1L.V7 (2p).

Ratkaisu 2: Merkitaén a:lla 5- ja 4-pituisten sivujen vélista kulmaa. Té&l-
16in kosinilauseen mukaan on 6% = 52 + 42 — 2.5 - 4cosa (4p), josta

cosaw = £. Talldin sina = /1 — (3 ) , joten sina = 3\8ﬁ (4p). Kysytty
pinta-ala on siis - 5-4 - 3\[ = YT (4p).

1
Ratkaisu 3: Kolmlon piiri on 4 + 54 6 = 15, joten Heronin kaava antaa
pinta-alaksi

15 15 15 15 1 15
2@5—4M5—5XEH4DZZVw-T5-::Zv?

Kaavan muistaminen oikein: 9p, laskut 3p. Heronin kaava, jossa piirin
puolikkaan sijaan koko piiri: max 3p.

Ratkaisu 4: Kolmion luuleminen kuvan perusteella suorakulmaiseksi ja
vastaus % -5 -4 =10, Op.
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1. A koper ett egnahemshus. For att fa ihop kopepriset séljer han sin lagen-
het i ett vaningshus, vilket ger honom 40 % av kopepriset. Av forsaljnings-
inkomsten betalar han sitt billan om 16 000 euro och fastighetsférmed-
larens provision 4 5 % av den salda lagenhetens pris. For att kopa huset
anvander han resten av pengarna och ett banklan som han har fatt.
Banklanet tacker 70 % av egnahemshusets pris. Hur mycket kostade eg-
nahemshuset?

2. Los foljande olikhet
|22 — 22 — 3|

< 1.
2 — 3 -

3. Berdkna ytan som begrinsas av kurvorna y = 22 — 6z + 11 och y =
—2% + 8z — 13.

4. En ask innehaller 8 svarta och 8 vita bollar. Ur asken tas utan aterléagg-
ning tre bollar. Vad ar sannolikheten att det finns bade en svart boll och
en vit boll bland de tre dragna bollarna?

5. Triangelns sidor ar 4, 5 och 6. Berdkna triangelns exakta yta.




Modellsvar

1. Lat x vara egnahemshusets pris. Antag att A:s ldgenhets pris ar %x,
lanet %x och fastighetsférmedlarens provisionen % . %x = %x (4p).

Som ekvation fas

0 70 2
A e S 16000 =
100" " 100"~ 100" “

(4p) vilken kan hyfsas till

8
— r=1
100x 6000,

med 16sningen = = 200000 (4p).

En gissning eller forsok utan ekvation: Op.

2. Vid sokning av nollstéllen, ser man att namnaren pa vanstra sidan ar
negativ for x < % och positiv for = > % Téaljaren utan absolutbelopp-
tecknen &r negativ i intervallet (—1,3) (4p).

Dérefter indelas reella axeln i fyra intervall:

(a) x < —1, tar olikheten formen
22 —2—-3>2 -3 <= 1 —4r>0 = 2-4<0 <= x <4,

d.v.s. olikheten géller i hela intervallet (—oo, —1].

(b) —1 < x < 2, tar olikheten formen
— 2?42 +3>220 -3 = —2°> -6 < |7 < 6.
Eftersom 2 < /6 < 3, giller olikheten &ven i intervallet (—1, 2).
(c) 2 <2 <3, fas foljande villkor
—2? 4+ 20 +3<22 -3 &= —2°< -6 < |1 > V6.

varvid 16sningsméingdens och definitionsméngdens snitt &ar [v/6, 3].
(d) = > 3, fas foljande olikhet

22 —20—-3<2r -3 <= 2?42 <0 <= 1-4<0 < <4

varvid 16sningsméngdens och definitionsméngdens snitt ar (3,4]. (a)
& (b) 2p, (c) 2p, (d) 2p.
Genom att sammanfatta delresultaten a)-d) fas 16sningsméngden

(—o0, 3) U[VE, 4] (2p).

Néamnaren multiplicerad utan att tecken har forklarats: max 6p



3. Den forsta kurvan &r en parabel som Oppnar uppat och den andra en
parabel som 6ppnar nerat. Skdrningspunkternas z-koordinater fas genom
att 16sa ekvationen 22 — 62 + 11 = —22 4+ 87— 13 <= 22 - Tz +12 =
0 < z €{3,4} (2p).

Den sokta ytan fas fran integralen

/4((—952 + 8z —13) — (2° — 6z + 11))dz  (4p)

4
= / (=22 + 142 — 24) dx
! 2
= /(—§x3 + T2? — 247) (3p)
3

= _§(43_33)+7(42—32)—24(4—3):é- (3p)

4. Losning 1: Forst kan noteras att
P(olikfargade bollar) = 1 — P(bollarna har samma férg)
(2p) och sedan
P(bollarna har samma férg) = P(3 vita bollar) + P(3 svarta bollar).

(2p) Vidare,
P(3 vita bollar) = P(3 svarta bollar)

(2p) och

1
P(3 vita bollar) = — . —. 5 _

(4p) Varefter fas att den efterfragade sannolikheten &r

2
1— = =280
10 %

(2p).
Losning 2:

P = P((2 svarta och 1 vit) eller (1 svart och 2 vita))
(4p)
= P(SSV)+ P(SVS)+ P(VSS)
+ P(VVS)+ P(VSV)+ P(SVYV)
(4p)
g 7 8 8 & 7 8 8 7

16 15 14 16 15 14 16 15 14
8 7 8 8§ 8 7 8 8 7

T 16541615 14 1615 14
_ 5.2 4
B 15 5

(4p)



5. Losning 1: For berdkning av hdjden anvinds foljande beteckningar:

Varvid a® + h? = 5% och (6 — a)? + h* = 42 (ekvationen for att losa h
5p). Den andra ekvationen kan hyfsas till —12a + a® + h? = —20 och
den forsta ger a = v/25 — h2. Genom att substituera detta a i den andra
ekvationen fas

—12v/25 — h2 + 25 — h® 4+ h? = —20,

vilken kan hyfsas till

15
V25— h? = 7

d.v.s. 25 —h? = ( 5)2 som ger h? = 25 — 225—175ochh—1/11—7g’:%\/?

(h 16stes riitt 5p). Varefter ytan kan beréiknas 1 -6 - 2v/7 = 22/7 (2p).

Losning 2: Lat o beteckna vinkeln mellan sidorna med ldngderna 5 och
4. D& ger cosinussatsen 62 = 5% 4+ 42 — 2.5 -4cosa (4p), som ger att

cosa = :. sina = /1 — (1)2 ger att sina = % (4p). Den eftersokta

8
ytan dr dérmed §-5-4 - 3\[ 15f (4p).

Losning 3: Trlangelns perlmeter ar 4 + 5+ 6 = 15, Herons formel ger
ytan

15,15 15 15 15
Vol g s g lvETEa- v

Formeln mindes rétt: 9p, talen rétt 3p. Herons formeln med perimeter i
stéallet for semiperimeter: max 3p.

Losning 4: Ifall triangeln antas vara ratvinklig och svaret ér 5-5-4 = 10,
Op.
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1. A is buying a house. To collect the money for the transaction he sells his
apartment, which gives him 40% of the house price. He uses a part of this
income to pay off his car loan of 16 000 euros and to pay the commission
of the estate agent, which is 5% of the sold apartment price. To buy the
house A spends the rest of the money and the mortgage, which covers
70% of the house price. How much the house A bought cost?

2. Solve the following inequality:

|22 — 22 — 3|
— < 1.
20 — 3 -

3. Find the area bounded by the curves y = 22 — 6z + 11 and y = —a2 +
8xr — 13.

4. An urn contains 8 black and 8 white balls. Three balls are drawn out
without returning them. What is the probability that there is a black
and a white ball among the three drawn balls?

5. The sides of the triangle are 4, 5, and 6. Find the exact area of the
triangle.




