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1. Tasangon pinnasta mitattuna 55 m korkeudella paikallaan leijuvasta
kuumailmapallosta heitetsizin kivi (massa m = 42 g) viistosti ylospéun
vaakatasoon nihden 45° kulmassa alkunopeudella 15 m/s. :

" a) Kuinka kauan kivi liikkuu heiton Jalkeen ennen maahan osumistaan? (4 p. )
~ . b) Kuinka suuri on kiven liike-energia juuri ennen sen osumista maahan? Gp)
" ¢) Mikiion k1ven nopeus 3,0 s helton Jalkeen‘7 Gp)

2. Juna muodostuu veturista, jonka massa on 120 tonma, ja veturiin perakkaln
Lo kytketylsta kahdesta vaunusta, joista ensimméisen massa on 12 tonnia ja toisen 8,0
tonnia. Olétetaan, ettd puolet veturin painosta on veturin vetivilld pyorilld. Veturin j ja -
“vaunujen pyonen vierimisvastus voidaan jattad huonuotta Kéytd | laskulssa vetunn
. pybrien ja lekO_]en vilisend kitkakertoimena arvoa 0, 15.
. a) Mik4 on suurin kiihtyvyys, Jolla juna voi lihted liikkeelle vaakasuonlla klskoﬂla?

(@4p)
. b) ‘Miki on vcnma, joka vaikuttaa vaunujen 111toskohdassa kohdan a) tapauksessa?

"(Bp)
- c) Enté miks on vmma joka tallom valkuttaa vetunn Ja ensxmmalsen vaunun
liitoskohdassa? (3 p.) :
Esua vastaukséssasi kuva, josta ka1kk1 tllantelden a) c) kannalta oleelhset vonnat

- 1lmenevat selkeastl

' P

3. Haluat rakentaa keszinokillesi valalstuksen Joka tounu tasav1rra11a Sinulla on akku
'~ .jonka: napajanmte on 12 V (akun sisdinen resistanssi v01daan jittad huomiotta). Akun
lisaksi sinulla on kaksi 10 W lamppua ja kolme 20 W lamppua Lamput on tarkoitettu
6,0V napajanmtteelle jolle my®s niiden tehot on mitoitettu. Oleta yksmkertalsuuden
.. vuoksi, ettd lamppujen resistanssit ovat vakioita. T
. a) Laske. lamppujen resistanssit. (2 p.)’ Do ' ' '
" 'b) " Annetuista lampuista kaksi 10 W ja kaksi 20 W lamppua kytketdén akkuun ohel-
sen kuvan osoittamalla tavalla. Laske lamppujen lavitse kulkevat virrat. (3 p.) .
- -d) Esitd virtapiirikaavio kytkennésts, jossa kaikki viisi lamppua on kytketty siten,
~ ettd né palavat mahdollisimman kirkkaasti. Tee kytkents siten, ettei mink#an
. lampun jénnite ylitd arvoa 6,0 V. Laske jokaisen lampun kuluttama teho. Akussa
on merkmta 220 Ah Kuinka kauan akku kestdd, jos pldat kaikki valot palamassa

(5p)
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4 Valtameren pohjalla tapahtuvat maanJ anstykset voivat synnyttdd meren pmnalla .
tsunami-aaltoja joiden aallonpituus on jopa 100...400 km. Pinta-aallon nopeus

saadaan likimain yhtalosta V= J—I; missd h on meren syvyysjag

putoaimskuhtyvyys Tarkastellaan aavalla merelld etenevié tsunamia, Jonka'» :

aallonpituus A = 250 km ja amplitudi 0,50 m. Meren syvyys on 4,0 km. _
a) Istut pienessé - veneessi avomerella Kumka kauan kestdd yhden aallon othulku? o

(Bp)
b). Tsunam1—aallon energlatarkastelu Johtaa ns. Greenm lakiin, Jonka mukaan aa]lon' -
" amplitudi A4 riippuii veden syvyydest A siten, ettd 4 = vakio - 4’ 1 . Kuinka "~
suureksi tsunami-aallon amplitudi kasvaa aallon saapuessa matalaan veteen, Jonka ¥
~syvyyson 1,0m? (3 p.) .
- .¢) Miten energiaperiaate 1lmenee tsunann-aallon syntymlsessa etenemlsessa Ja
~ héviimisessd sen osuessa rantaan? (4 p.) :

"5, Protoni saapuh ndpeudella'v 2 5- 108 m/s 'ko}'ltlsuorasti homdgéenisee‘n o
magneettlkenttaan, jonka magneettivuon theyson B=0,42T. .~ '
a) ‘Miki on voima (suunta ja suuruus), jolla. kentta vaikuttaa protonun juuri sen

- saapuessa kenttdin? (3 p.).
- b) - Médritd protonin ratakédyrd magneettlkentaissa (4 p)
¢) Samaan tilaan tuotetaan homogeeninen sédhkdkentti. Kuinka suuri ja mmka

‘suuntamen sihkokentan pitii olla, jotta protoni kulkisi-suoraan. sahkﬁ- Ja
magneettlkenttlen lap1‘7 3. p )

6. -Valokennon elektrodla va1a1stnn monokromaattlsella valolla. Valon 1rrottamat ,
" . elektronit pyséytettiin vastajanmtteella = pysaytys;anmtteella) Eri aallonpltuuksﬂla .o
. saatiin seuraavat pysaytySJanmtteen arvot ‘ ‘ . -
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N Elektromen saama suunn kmeettmen energla on Ek,,. hf - Wy, missd fon .

" valokennoon osuvan valon tagjuuisija Woon irrotusty®. PysaytySJanmtteella U voidaan
energlapenaatteen mukalsestl maanttaa elektronien suurin kineettinen energla Egin.

. a) Piirr4 kuvaaja ja mériti sen perusteella elektronien lrrottamlseen tarvittava tyo :

. (4p) o »

- b) Médritd koetulosten perusteella Planckln vakio A. (3 p.)
¢) Miké on kvanttifysiikan selitys sille, ettd elektroneja ei havaita tiettyd ra_]a-

' -aallonpituutta suuremmilla aallonpituuksilla? (3 p.)

Luonnonvakioita: g=9,81 m/s?
~ e=1,602-10° c
¢=3,0-10° m/s

my=1,67310" kg
h= 6625103“13 '



