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Tla)

AE.B,D,C,F Kustakin oikeasta 0,25 p, yhteensd 1,5 p

T1b)

Esimerkiksi seuraavia vastauksia ja niiden synonyymejd on hyvéksytty (yhtd molekyylid kohti 0,25p)

ARA: eikosanoidien, tromboksaanien, kudoshormonien prekursori/rakenneosa,
(energia)varastorasva, kalvojen rakenneosa. Vilttdiméton rasvahappo ei hyviksytty. (kts. s. 143)
ATP: energiansiirtdja, fosfaatinsiirtdja, forforylointi, solujen energiavarasto

Bcarot: suojaa UV-siteilyltd, valoenergian siirto, osallistuu yhteyttdmiseen, rodopsiinin/retinolien/A-
vitamiinin esiaste; jos lukee vain iho tarvitsee tai silm4 tarvitsee 0,1p

Kloro b: yhteyttdmiseen liittyvét termit, mutta osallistuminen” ei riit4 jos ei lue muuta, sitoo
valoenergiaa, Magnesiumin siirtdji

cAMP: viestimolekyli, toisioldhetti jne.

TRP: vilttdmédton aminohappo, proteiinien rakenneosa, biogeenisten amiinien prekursori

Huom. kysymyksen sanamuoto biologinen tai kemiallinen funktio” ymmérretty 11/112 tapauksista viérin
siten, ettd on Jueteltu funktionaalisia ryhmid. Néin kysymys olisi todella triviaali, koska rakenteet esitetty!
Olen kuitenkin lohdutuspisteind antanut tdstd 0,5 p (tdysin oikein) tai 0,25 p (ldhes oikein). Muutoinhan
tdmén osion pisteet 1,5 p

T2

Pisteytys: tehtéividsséd kohdat a)-d), joista kustakin 0,5 p. Tehtédvien sisélld 0,25 p “mihin perustuu” ja 0,25 p
”mitd voidaan selvittda”. '

Esim. seuraavia vastaustyyppeji on hyviksytty:

a)

b)

d)

T3

a)

b)

Massojen/tiheyksien eroon + liikkuvuus sentrifugoitaessa/g-voimat tiheysgradientin mukaisesti
veren komponentteja/soluja, soluorganelleja, joilla eri massa/tiheys

Tarkempi kuvaus kts. s.85 -

biomolekyylien valikoiva sitoutuminen, esim. entsyymi-substraatti/inhibiitori/kofaktori
liikkkumattomaan faasiin tai vastaava kuvaus, biovalikoivuus

proteiinit, vasta-aineet...

Tarkempi kuvaus kts. s. 57

tutkittavien yhdisteiden varauksellisuuteen ja kolonnimateriaalin/liikkumattoman faasin
varauksellisuus

biomolekyylit, joilla varaus, tai seos jossa eroa varauksissa, esim. proteiinit ja peptidit
Tarkempi kuvaus kts. s. 57

Elektronisuihkulla pyyhitddn/pommitetaan ndytteen pintaa, josta irronneet/sironneet elektronit
mitataan ja siitd muodostuu kuva pinnasta. Solujen, soluorganellien pintarakenteet.

Tarkempi kuvaus kts. s. 89

mallikuvia esim. sivuilla 39, 81, 159

Pisteytys:

kuvan piirtdminen I ja II = 0,25 p sekd I11 0,50 p

nimedminen: amfifiilinen lipidi tms. (myds sappihappo + rasvahappo kiy) 0,25 p

proteiini 0,25 p, jokin muu komponentti 0,25 p

kemiallisesti tai fysiologisesti jarkeva selitys 0,5 p, esim. kédéintyminen, hajoaminen, liukeneminen,
kutistuminen



Valintakoe 2009 / Biokemia

Nimi sosiaaliturvatunnus

Vastaa lyhyesti, selkedlld kisialalla. Vain vastausruudun siséllé olevat tekstit, kuvat jne
huomioidaan

4) Virus X on infektoinut ihmisid. Pyrkimyksenssi on 16ytdd menetelmd, joka soveltuisi dskettéin
infektoituneiden potilaiden seulontaan (toisin sanoen menetelmd, jonka avulla voidaan erottaa
askettdin infektoitunut henkils infektoitumattomasta). Askettéin infektoituneella potilaalla tiedetdsn
esiintyvin 6000-7500 viruspartikkelia millilitrassa verta. Erés kaupallisesti myytévé
maaritysmenetelmé mittaa virus X:n pinnalla olevan P-proteiinin pitoisuutta suoraan verindytteestd.
Yhdessé viruspartikkelissa on 15 kpl P-proteiinia. Virus on veressé viruspartikkeleina, mutta hajoaa
médrityksen yhteydessi niin, ettd P-proteiinit irtoavat viruspartikkelista. Maéritysmenetelmén
detektiorajaksi P-proteiinille ilmoitetaan 200 fM eli se pystyy havaitsemaan niytteestd luotettavasti
200 fM P-proteiini konsentraation (ja my®s sitd suuremmat pitoisuudet). Médrityksessé kéytetéin
100 pl verindytetilavuutta. Soveltuuko em. médritysmenetelma dskettéin infektoituneiden potilaiden
seulontaan? Perustele vastauksesi laskennallisesti. Lisétietoja: Avogadron luvun likiarvo on 6x10%.
Proteiini A:n molekyylimassa on noin 30 kDa. (3 pistettd)

Askettiin infektoituneella potilaalla on véhintédfin 6000 viruspartikkelia per millilitra verta.
1L = 1000 mL ‘
= litrassa verta on 1000 x 6000 kpl virusta = 6-10° kpl

Yhdess# virus partikkelissa on 15 kpl proteiini P:td, joten 1 litrassa potilaan verta on proteiini P:t4:
15 % 6:10°kpl = 9-107 kpl

Virusproteiini P:n ainemd#rd n(P) litrassa verta on pienimmilléén:
n(P)=N/Na = 9-107kpl/6:10% kpl mol" = 1,5-10""° mol

Virusproteiini P:n konsentraatio c(P) litrassa verta on pienimmilldén:
¢(P)=n(PYV =1,510"mol /1L = 0,15:10"" mol/L

Viruksen havaitseminen méfritysmenetelmélla edellyttdd néytteessd virusproteiini P
konsentraation 200fM = 200-10""" mol/L

0.15-107" mol/L < 200-10™" mol/L

. Masritysmenetelmi EI SOVELLU iskettdin infektoituneiden potilaiden seulontaan.
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Nimi sosiaaliturvatunnus

Vastaa lyhyesti, selkedlld késialalla. Vain vastausruudun sisélld olevat tekstit, kuvat jne
huomioidaan

5) Oheinen esittd4 erdén heikon hapon titrauskayria.

pH

Lisatyn NaOH:n masrd

a) Esité kuvan titrauskdyrdn muodolle teoreettinen perustelu. (1 piste)

Titrauksen alussa pH muuttuu nopeasti lisdtyn eméiksen neutraloidessa péfiasiassa linoksen HzO"-
ioneita. Titrauksen edetessd ja pH:n noustessa hapon anionin mééri liuoksessa kasvaa ja muodostuu
puskuri-livos. Puskurilivos vastustaa pH:n muutosta sulteessa liséityn eméksen mériiin hapon
dissosioituessa anionikseen emiksen vaikutuksesta. Puskurivaikutus on sité tehokkaampaa miti
lahempénd hapon anionin ja dissosioitumattoman hapon konsentraatiot ovat toisiaan. Titrauksen
loppuvaiheessa pH muuttuu nopeasti, kun kaikki happo muuttunut anionikseen ja emiksen OH -
ionit madrdavat pHn. pH:n médrdytymisti titrauksen keskivaiheilla havainnollistaa hyvin seuraava
muoto hapon tasapainoyhtélostd: pH = pK, + log([A")/[AH]), missé [A"] on hapon anionin ja [AH]
hapon dissosioitumattoman muodon pitoisuus. pK, on happovakiosta johdettu vakio. Termi
log([A")/[AH]) saa arvon 0, kun suhde [A]/[AH] on 1. Mitd kauempana suhde [A")/[AH] on arvosta
1, sitd enemmén tietty muutos [A")/[AH] -suhteessa vaikuttaa termin log([AJ/[AH)) arvoon.

b) Miti biologista merkitysté on sillé, ettd biologiset heikot hapot ja emé#kset titrautuvat kuvan
hapon tavoin? (1 piste)

Biologiset heikot hapot ja emékset pitdvit puskurivaikutuksellaan ylld solujen ja solunulkoisten
nesteiden, kuten veren, happo-eméstasapainoa ja vakauttavat niiden pH-arvoa.

¢) Arvioi kuvan hapon pK,-arvo, ja selitd mitd pK,-arvo tarkoittaa. (1 piste)

pKa-arvo on noin 4,8 (0.5 pistettd)

pK, on happovakion negatiivinen kymmenkantainen logaritmi, eli pK, = -log;o(K,). pKy-arvo
kertoo kuinka suuressa méérin happo protolysoituu vedessd. Kun liuoksen pH on sama kuin hapon
pK., . hapon anionimuotoa ja dissosioitumatonta muotoa on liuoksessa yhti paljon. (0.5 pistettd)
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Nimi

Vastaa lyhyesti, selkedlld késialalla. Vain vastausruudun sisilld olevat tekstit, kuvat jne

huomioidaan

sosiaaliturvatunnus

6) Piirrd (rakennekaava) kolmesta aminohaposta koostuva tripeptidi, jossa on yksi positiivisesti
varautunut, yksi negatiivisesti varautunut ja yksi aromaattinen aminohappo. Voit kéyttds
apuna oheista kuvaa, jossa on esitetty proteiineissa esiintyvien aminohappojen nimet ja

rakenteet. (2 pistettd)
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Nimi sosiaaliturvatunnus

Vastaa lyhyesti, selkedlld késialalla. Vain vastausruudun sisdlld olevat tekstit, kuvat jne
huomioidaan

(peptidissi tulee olla yksi aminohappo kustakin oheisessa aminohappoja esittdvissé kuvassa
sinisilld nuolilla osoitetuista laatikoista)
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Nimi sosiaaliturvatunnus

Vastaa lyhyesti, selkedlld késialalla. Vain vastausruudun siséllé olevat tekstit, kuvat jne
huomioidaan

7) Tiedonsiirto solun sisélld. Epidermaalinen kasvutekija (EGF) on reseptori solun pinnalla.
Reseptorin kautta vilitetdén viesti tumaan viestinvélitysreittid mydden. Kerro miten viesti
vilitetdsin tumaan, jossa viime vaiheessa sdddelldén tiettyjen geenien ilmentymisti. (3 pistetts)

Kasvutekijé sitoutuu reseptoriin. Reseptori aktivoituu (tdssd pariutuu) -> fosforylaatio (kinaaseja).
Soviteproteiini sitoutuu + muita tarvittavia proteiineja (tdssé SOS). RAS aktivoituu (sitoo
GTP+GAP) -> hydrolyysi. MAP-kinaasireitti aktivoituu, MAP-kinaasit telineproteiinissa.
Transkriptiotekijét. Geenien séétely.

(kasvutekijat->RAS->MAP-kinaasit (Raf-1,MEK1,2; ERK)->transkriptiotekiji->geenien sétely

8) UV-siteily on aiheuttanut solun DNA:ssa vaurioita. a) Kerro miten solu reagoi DNA-
vaurioihin. (1 piste)

p53-proteiini (keskeinen proteiini solusyklin sé#telyssd) aktivoituu ja siirtyy tumaan. Sielld se
pysiyttdd solusyklin aktivoimalla p2 1-proteiinin ilmentymisen.

b) Mit4 tapahtuu, jos solu ei voi korjata DNA-vaurioita ja mikd on mitokondrion rooli
tapahtumissa? (2 pistetts)
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Nimi sosiaaliturvatunnus

Vastaa lyhyesti, selkeills késialalla. Vain vastausruudun sisélld olevat tekstit, kuvat jne
huomioidaan

p53 kdynnistid apoptoosin: mm. bax-geenin tuotetta ilmennetéén ja sen seurauksena
mitokondriossa vapautuu sytokromi ¢ joka puolestaan aktivoi kaspaasit -> apoptoosi eli ohjattu
solukuolema.

9) Sikainfluenssa (H1N1-alatyyppi) on saanut runsaasti huomiota mediassa viime aikoina.
Influenssaviruksen periméaines on yksinauhainen miinusmerkkinen RNA-juoste. a) Kerro miten
virus kopioi perim#daineksensa ja miten se valmistaa uudet viruspartikkelit. (2 pistetts)

RNA:lle tehtiivdi RNA+-nauha eli tarvitaan viruksen oma RNA-polymeraasi. saadaan 2-nauhainen
RNA tai toisin sanottuna mRNA (ldhetti-RNA) ja viruksen genominen RNA. mRNA vieddén
tumasta solulimaan translaatiota varten ja paketointiin. Viruksen oma RNA-genomi tuodaan (eri
reittid) solulimaan ja lisédtdén pakettiin. Partikkeli vapautuu solusta (solu menehtyy)

b) Influenssaviruksesta syntyy jatkuvasti uusia infektoivia muotoja, joka johtuu viruksen genomin
muuntumisesta. Miksi genomi muuntuu helposti ? (1 piste) :

RNA-polymeraaseilla ei ole (RNA-)korjausmekanismeja kuten DNA-polymeraaseilla ja téstd
seuraa mutaatioiden suurempi ma#ri ja suurempi muuntuvuus viruksen ominaisuuksissa.






