Biokemian valintakoe 2008

1) a) Soluissa on kolmenlaisia polymeereja. Mit4 ne ovat ?
b) Mistd rakenneyksikdistad (monomeereista) kukin polymeereista muodostuu ?
(\Vaihtoehtoisesti voit myds piirtad)
¢) Milla sidoksella monomeerit yhdistyvét eli polymerisoituvat ?
(\VVaihtoehtoisesti voit my®ds piirtdd) (Yhteensé 2 p)

2) a) Elollisten energianotto ympadristostaén jaetaan kahteen paéryhmaan.
Mitka ne ovat ?
b) Mitka ovat ihmisen tarkeimmét energiansaantimuodot ?
¢) Minka nimisi& ovat reaktiotiet, joilla néist4 energiaravintoaineista tuotetaan
energiaa ? (Yhteensé 2 p)

3) a) Piirra seuraavat biokemiassa olennaiset rakenteet: 1) lipidikalvo, I1)
miselli, 111) solumembraani (1 p)
b) Nime& kemialliset yhdisteet (yhdisteryhmét), jotka piirsit rakenteisiin.
(0,5p)
c¢) Mita kuvittelisit piirtdmillesi rakenteille tapahtuvan vedettOméssa
ymparistossa ? (0,5 p)

4) Vastaa lyhyesti. (3 pistettd)

A) Kuinka kauan sitten, nykytietdimyksen mukaan, ensimmainen solu syntyi
maapallolla?

B) Kuinka monesta emdsparista ihmisen genomi koostuu.?

C) Kuinka paljon enemman geenejé arvioidaan olevan ihmisen genomissa kuin
banaanikarpasen genomissa?

D) Mité Avogadron vakio (= Avogadron luku) merkitsee?

E) Miksi alfa-linoleenihappoa kutsutaan vélttdméattomaksi rasvahapoksi?

F) Monestako kodonista geneettinen koodi koostuu?

5)

A) Nime4 viisi proteiineissa yleisimmin esiintyvaa alkuainetta. (1 piste)

B) Kuinka monesta atomista 40000 Da:n kokoinen proteiini koostuu? Valitse alla
olevista vaihtoehdoista mielestési paras. Perustele vastauksesi. 1 Dalton (Da) on
yhté kuin 1 atomimassayksikko (u). (1 piste)

a) noin 50 atomista

b) noin 500 atomista

¢) noin 5000 atomista

d) noin 50000 atomista

e) noin 500000 atomista

f) noin 5000000 atomista

g) noin 50000000 atomista



6) Oheisissa kuvissa (A ja B) on esitetty Lineweaverin-Burkin esitystavan
mukaisesti kilpailevan ja unkompetitiivisen ei-kilpailevan estajan vaikutus
entsyymin toimintaan. Kerro kumpi kuvista kuvaa kilpailevan ja kumpi ei-
kilpailevan estdjén toimintaa. Perustele vastauksesi estédjien toimintaperiaatteiden
avulla. (2 pistettd)

[S] = substraatin konsentraatio, V = reaktionopeus.

Estéjien toimintaperiaatteet:
Kilpaileva estéja sitoutuu substraatin tilalle entsyymin aktiiviseen keskukseen,
jolloin substraatin sitoutuminen ja siten myds entsyymin toiminta estyy.

Ei-kilpaileva unkompetitiivinen estdja sitoutuu entsyymi-substraattiyhdistelmaan,
jolloin entsyymi joutuu tuottamattomaan tilaan.

A B
Yy nYy

1/[S] 0 1/[S]

Estdja (vakio pitoisuus) lasna
Estdja ei lasna
7) Soluvaliaine (3pistettd)

a. Soluvaliaineen tehtdvé ja ominaisuudet?

b. Soluvaliaineiden kolme paaluokkaa? Anna esimerkki kustakin luokasta ja selvitéa
kyseisen proteiinin tehtava.

c. Elastiinin tehtdvé ja toimintaperiaate?

d. Mika on tyvikalvo ja sen tehtdvd? Nime& kaksi tarkeintd tyvikalvon
rakennekomponenttia.

8) Kuvaile tapahtumasarja tulehdussolujen siirtymisesté verivirrasta
endoteelisolukerroksen I&pi kudoksiin. Selvitd myds tapahtumaan osallistuvien
tarkeimpien solun tarttumisreseptorien toiminta. (2 pistettd)

9) G-proteiinireseptorien toimintamekanismi. Anna esimerkki toisiol&hetin
toiminnasta G-proteiinien yhteydessa. (2 pistettd)



